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2. Memoria Técnica. Actividades y resultados de investigacion

2.1. Introduccidn (Planteamiento, objetivos y justificacion)

Las interacciones ecoldgicas juegan un papel clave en el mantenimiento de Ia
biodiversidad. Lejos de ser una relacidn simple entre dos especies, la complejidad de
estas interacciones en la naturaleza lleva a la conformacion de redes en las que varias
especies interconectadas entre si se relacionan de forma directa e indirecta. De esta
forma, un organismo puede tener efectos no solo sobre el fenotipo o eficacia
bioldgica de otro sino también sobre el resto de las interacciones que este ultimo
establece. La interaccién con polinizadores es ampliamente conocida en plantas con
flores. Los polinizadores actuan como agentes de flujo genético entre los individuos
que visitan y son potenciales promotores de divergencia ecoldgica. Esta divergencia
puede darse incluso de una misma poblacion cuando existe un flujo genético
diferencial entre individuos que va acumulando y acentuando diferencias entre ellos.
Las diferencias en los patrones de flujo genético promovido por los polinizadores
estan influenciadas por las preferencias que estos muestran a la hora de realizar

visitas entre individuos dentro de la poblacidn.

Hace dos anos identificamos una marcada variacion en el tamano floral entre los

individuos de una poblacién de Erysimum repandum localizada en la Serrania de
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Cuenca (Figura 1). Este contraste llamaba la atencion a simple vista ya que E.
repandum es una crucifera descrita tradicionalmente como una especie autégama,
mostrando los atributos propios del sindrome selfing. De forma preliminar,
encontramos una correlacidon entre flores mas grandes con mayor produccién de
néctar y un abultamiento en la raiz en forma de agalla. El origen de la agalla en un
primer momento se achacé a una infeccion por nematodo que podria estar

produciendo de forma secundaria un cambio fenotipico en la planta hospedadora.

Figura 1. Diferencia en el tamario floral entre dos individuos pertenecientes a una poblacion de E.

repandum (izquierda) y agalla encontrada en la raiz de un individuo en roseta (derecha).

Las consecuencias ecoldgicas de este cambio fenotipico pueden ser de gran
relevancia al promover el contacto de E. repandum con polinizadores, lo cual a priori
no esta documentado en esta especie autégama. El intercambio genético mediado
por polinizadores entre los individuos con flores grandes tendria por tanto
consecuencias para la estructura genética de la poblacién. La acumulacion de
diferencias genéticas entre individuos infectados y no infectados podria dar lugar a
una incipiente divergencia ecoldgica promovida por una serie de interacciones en

cascada.

En el presente proyecto se plantea como objetivo principal explorar las
consecuencias de esta variacion interindividual -a priori originada por una interaccion
de raiz- sobre otras interacciones como son los polinizadores. Ademas, resulta
interesante conocer el efecto sobre la eficacia bioldgica de la llegada de polen
foraneo teniendo en cuenta el sistema reproductivo de E. repandum y comprobar si
este también puede estar viéndose alterado entre los individuos de una misma

poblacién (Figura 2).
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Figura 2. Esquema inicial del proyecto en el que se plantea la variacién interindividual promovida por
una infeccién de raiz como promotora de divergencia ecoldgica dentro de una poblacion dirigida por la

actividad de los polinizadores.

2.2. Descripcion de la ejecucion- Metodologia
Las agallas encontradas en la raiz de algunos individuos de E. repandum fueron
asociadas en un primer momento a una infeccion por nematodo. Ademas de
observar nematodos en los alrededores de la agalla al microscopio, encontramos
ADN a partir de una extracciéon de la agalla completa. Contactamos con varios
expertos en infecciones de raiz (Dr. Carolina Escobar, Dr. Pablo Homet, Dr. Joaquin
Abolafia, Dr. Diego Olmo) buscando consejo para el mantenimiento y cultivo de los
nematodos con la intencidn de realizar infecciones dirigidas en plantas sanas y testar
el efecto directo sobre el fenotipo. Sin embargo, nos recomendaron buscar el origen
de la infeccion en otros organismos ya que la agalla parecia mds caracteristica de una
infeccion por algun tipo de gorgojo. De hecho, encontramos también ADN de
curculidnido al realizar un nuevo filtrado por Curculionidae de las salidas del BLAST
de nucledtidos que ya habiamos realizado previamente. A partir de este punto nos
planteamos localizar in situ a los gorgojos responsables de la infeccidn en un nuevo

muestreo en la poblacidn natural para su posterior identificacion.

Se prepard un primer muestreo en febrero en el que se marcaron individuos en

roseta para posteriormente poder realizar un nuevo fenotipado, un censo de
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polinizadores y un experimento de seleccidon, ademas de recoger hojas de cada
individuo para extracciones de ADN y evaluar diferencias gendmicas entre individuos.
En el primer muestro de marcado de rosetas no se encontraron indicios de infeccién
excepto en una de las rosetas que ya presentaba una agalla incipiente. Sin embargo,
no identificamos ningln gorgojo en los alrededores de la planta durante esta fase de

roseta.

El segundo muestreo se realizd durante la floracién (abril), tomando medidas de
caracteres vegetativos (altura, nimero de escapos, didmetro del escapo), florales
(diametro de la corola, longitud de los estambres, longitud del estilo) y de la
produccién de recompensas (volumen de néctar) en un total de 90 individuos. Los
individuos se clasificaron en funcién de si presentaban agalla en la raiz. De esta forma
comprobamos si esta variacidn interindividual observada un afio antes se mantuvo
durante dos afios consecutivos. Las hojas fueron conservadas y se realizaron
extracciones de ADN para posteriores estudios gendmicos. También se contabilizé el
numero de frutos desarrollados, frutos abortados, flores abiertas y botones florales.
De la suma de estas cuatro variables se obtiene el nimero total de flores producidas
por individuo, el cual es un componente pre-dispersivo de eficacia biolégica. Para
evaluar la preferencia de los polinizadores a la hora de visitar plantas infectadas o no
infectadas, se realizaron observaciones durante 10 minutos del nimero de insectos
que visitaban cada planta marcada. Solamente se anotaron las visitas que se
consideraron efectivas, es decir, cuando el observador identificaba contacto real
entre el insecto y la parte reproductiva de la flor. Los visitantes fueron clasificados
por el observador (butterflies, bees, flies, bettles) pero no se llevé a cabo un andlisis
taxondmico de ellos y fueron considerados todos los morfos juntos para cuantificar el
numero de visitas totales por observacion (Pollinator visits). Esta variable se
correlacioné tanto con la presencia de agalla como con el tamafio floral y la
produccién de recompensas. Las plantas quedaron marcadas para estimar la eficacia
bioldgica en un tercer muestreo a principios de verano, al final de su ciclo de vida.
Este ultimo experimento no pudo llevarse a cabo porque encontramos destruida la

poblacién natural en junio.

Durante el segundo muestreo, varios individuos de gorgojos fueron aislados de los

alrededores de las raices de E. repandum. Algunos individuos infectados no marcados
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que aun no habian florecido o estaban aun en una etapa temprana de floracion
fueron trasplantados a un terrario para controlar la emergencia de gorgojos adultos a
partir de las agallas. Tanto los gorgojos encontrados en la poblacién natural como los
que fueron emergiendo en el terrario fueron enviados al Dr. Antonio Velazquez de
Castro, experto en curculiénidos, para su identificacion taxondmica. También se

mantuvieron plantas que estaban sin infectar para evaluar el fenotipo que producian.

Solamente 20 individuos colectados en campo sobrevivieron al trasplante en el
terrario. Durante la floracidon se identificaron en el terrario varios curculidénidos,
algunos de los cuales fueron también enviados al Dr. Antonio Veldzquez. Las plantas
del terrario se clasificaron cualitativamente en funcién del tamafio de la flor (small
flowers, big flowers) y de la presencia o ausencia de agalla en la raiz al final del ciclo.
Se contaron las semillas, abortos y dvulos sin fecundar (la suma de estos tres
componentes resulta en el numero de évulos totales) de 4 frutos por individuo para
obtener una media. Se calculd el seedset dividiendo el nimero de semillas entre el
numero de évulos totales por fruto. Este valor sobre 1 es una medida de la eficacia
bioldgica de los individuos que iniciaron y completaron su floracidon en condiciones de
exclusidn de polinizadores. Las semillas procedentes de estas plantas, de las que se
conoce tanto el fenotipo como la presencia o ausencia de agalla, han sido sembradas
en invernadero para observar el fenotipo que desarrollaran la préxima primavera.

2.3. Resultados obtenidos

Identificacion del origen de la agalla.

Aunqgue no estaba marcado como objetivo en un primer lugar, la identificacion de
curculidnidos como origen de las agallas ha sido primordial. Los nematodos que
observamos antes de pedir este proyecto fueron una de las multiples interacciones
que se establecen en la raiz de la planta. La nueva salida del BLAST filtrando esta vez
por Curculionidae nos dio como resultado la presencia de ADN del género
Ceutorhynchus en la agalla. Conseguimos aislar a los individuos saliendo de las agallas
tanto en campo como en un terrario al que fueron trasplantadas algunas plantas
infectadas tras el segundo muestreo. Enviamos algunos individuos, a simple vista
pertenecientes a especies diferentes, al Dr. Antonio Veldazquez, con el que mantengo
una colaboracién desde ese momento. Tras la identificacion taxondmica se han

identificado cuatro especies del género Ceutorhynchus (C. napis, C. assimilis y C.
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pleurostigma) y una del género Aulacobaris (A. courelescens) interaccionado con

nuestra poblacién de E. repandum (Figura 3).

Figura 3. Imagen tomada con una lupa de uno de los gorgojos (en este caso, C. napis) aislados en plantas

de E. repandum en el campo.

Efecto sobre el fenotipo
En este mismo muestreo llevamos a cabo de nuevo un fenotipado de individuos

infectados y no infectados, esta vez obteniendo un N = 90 individuos totales.
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Encontramos de nuevo una correlacién bastante sélida entre plantas infectadas y

mayores didmetros de flor (F = 11.15; p < 0.01) y produccion de néctar (F = 13.50; p <

0.001) (Figura 4).
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Figura 4. Diferencia en tamario de la flor, estimado como didmetro de la corolla (izquierda,
Corolla diameter) y cantidad de néctar por flor (derecha; Nectar production) entre plantas

infectadas y no infectadas.
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Las plantas infectadas, lejos de parecer dafiadas, mostraron también un mayor

tamanio, el cual fue estimado midiendo la altura de la planta (F = 9.16; p < 0.001) y

contando el nimero de escapos (F =7.41; p < 0.01) (Figura 5).

Plant height Stalk number

>
14
1
|

30 35
c
12
|

10
1

Plant height (cm)
20 25
1 1
L
Stalks
6 8
| |

10

- ves no yes

Presence of galls Presence of galls

Figura 5. Diferencia en tamafo del cuerpo vegetativo de la planta, estimado altura del individuo
(izquierda; Plant height) y nimero de escapos florales (derecha; Stalk number) entre plantas

infectadas y no infectadas.

Efecto sobre los polinizadores

En este segundo muestreo realizamos también censos de polinizadores para evaluar
el impacto del cambio fenotipico en la actividad de los polinizadores. El nUmero de
visitas fue significativamente mayor en las plantas infectadas (F = 9.42; p < 0.01)

(Figura 6).
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Figura 6. Diferencia en el nimero de visitas de polinizadores (Pollinator visits) entre plantas

infectadas y no infectadas.

Los polinizadores mostraron una preferencia mayor por las flores de mayor tamafio y
con mayor cantidad de néctar, lo que podria explicar el incremento de visitas en

plantas infectadas ya que eran las que presentaban estas caracteristicas (Figura 7).
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Figura 7. Correlacion entre el nimero de visitas por polinizadores y el tamafio floral
estimado como diametro de la corola (izquierda) y las recompensas estimadas como

produccién de néctar (derecha).

Efecto sobre la eficacia bioldgica

Las plantas fenotipadas durante el muestreo fueron marcadas para hacer estimas de
la eficacia bioldgica una vez cerrado el ciclo. Aunque la eficacia bioldgica tiene
diferentes componentes, el objetivo principal era estimar la produccién de semillas
total. Desgraciadamente, no pudimos recuperar las plantas marcadas en el ultimo
muestreo. Por ello, hemos utilizado aproximaciones de eficacia bioldgica como es el
fruitset, estimado como la proporcién de frutos desarrollados respecto a la suma de
frutos y abortos observados en el momento del muestreo y que dard un valor sobre
uno, o el nimero total de flores de la planta, estimada como la suma de flores
abiertas, frutos desarrollados, abortos y botones florales. Aunque no vemos
diferencias entre plantas infectadas y no infectadas en la fructificacidn, si que las
plantas infectadas producen mayor nimero total de flores (F = 7.63; p < 0.01) (Figura
8). Esto podria indicar una inversion reproductiva mayor en plantas infectadas. No
obstante, la produccidon de semillas total de la planta estimada al final de la vida
podria haber sido una medida mas precisa de eficacia bioldgica y que deberd

realizarse en el futuro.
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Figura 8. Diferencias entre plantas infectadas y no infectadas en la fructificacion en el
momento del muestreo, estimada mediante el fruitset (derecha) y en el nimero total de flores

producidas por la planta (izquierda).

Eficacia bioldgica en ausencia de polinizadores

Los individuos que fueron trasplantados a terrario iniciaron y completaron su
floracién en condiciones de ausencia de polinizadores. A pesar del reducido nimero
de plantas que sobrevivieron al trasplante, encontramos un marcado descenso del
seedset (proporcion de semillas respecto al total de évulos producidos por fruto) en
los individuos que presentaron el fenotipo de flor grande (y con agalla) en
comparacién con el de las plantas que tenian flores pequenas. Algunas plantas
infectadas también produjeron flores pequefias. Estas también mostraron un seedset

menor que las flores pequefias no infectadas (Figura 9).
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Figura 9. Diferencias en el seedset producido en condiciones de exclusién de polinizadores entre
los distintos fenotipos de plantas clasificados segtin el tamafio de la flor y la presencia de agalla

en la raiz.
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Actualmente las semillas de estas plantas se encuentran creciendo en condiciones de

invernadero, aunque hasta el momento la germinacién ha sido nula para las pocas
semillas obtenidas a partir de plantas con flor grande e infectadas.

2.4. Conclusiones y valoracion de la ejecucion

La correlacién entre infeccion e incremento de caracteres florales y vegetativos se ha
mantenido por segundo afio consecutivo. Sin embargo, no se ha podido comprobar
gue la presencia de agalla sea la causa de este cambio fenotipico al no haber podido
realizar infecciones dirigidas en plantas sanas. De hecho, también cabe la posibilidad
gue la variacidn sea anterior a la infeccion por curculiénido, y sea este el que elige
plantas mas grandes para reproducirse. A pesar de no tener claro el origen, la
variacion interindividual hace que el sistema de estudio siga resultando muy
interesante. Ademads, aqui demostramos que estas diferencias fenotipicas tienen
consecuencias sobre la actividad de los polinizadores, los cuales estdn moviendo
polen mayormente entre individuos infectados. Los resultados de las extracciones de
ADN que se han realizado de los individuos fenotipados nos daran informacién sobre

la estructura genética de la poblacion.

Las diferencias en seedset en las plantas que no estuvieron expuestas a polinizadores
nos sugieren que puede haber un ligero cambio en el sistema reproductivo asociado
al tamano floral y, en ultima instancia, a la infeccidn si esta estuviese modulando el
tamanfo. Esto sin duda también estaria dirigiendo importantes diferencias entre los
individuos de E. repandum entre los que se estaria dando una incipiente divergencia.
Actualmente, las semillas producidas por estas plantas estdn creciendo en
condiciones controladas y se obtendrdn otros componentes post-dispersivos de la
eficacia bioldgica como es la germinacion. De esta forma, se podria monitorizar el
efecto de la infeccién sobre el maximo posible de componentes de la eficacia

bioldgica.

El hecho de que las plantas que presentan agallas en la raiz se vean, no solo sanas, si
no en la mayoria de los casos mas grandes o con mds escapos resulta también
interesante. En este caso, una interaccidn que a priori seria antagonista parece estar
teniendo un efecto positivo sobre el cuerpo vegetativo de la planta. Si ademas

estuviese produciendo flores mas grandes y atrayendo polinizadores, el intercambio
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viable de material genético entre individuos podria estar promoviendo diversidad

genética dentro de la poblacién.

Estas hipétesis dejan muchas preguntas abiertas y dan lugar a varios experimentos
gue se podrian realizar en el futuro. En la ejecucién de este proyecto ha sido esencial
la colaboracién con expertos, especialmente con el Dr. Antonio Veldazquez, que se ha
convertido en unas de mis primeras colaboraciones. Los resultados y las preguntas
planteadas en este proyecto, junto a todas las que han ido surgiendo y a todas las
modificaciones metodoldgicas que se han ido haciendo, han dejado abierta una linea

de investigacidon muy interesante con este sistema.

2.5. Publicaciones resultantes

Los resultados conseguidos gracias a este proyecto estdn siendo diseminados de varias
formas:

- Divulgacion al alumnado del L.E.S Luis Barahona de Soto (Malaga, Espafia) durante la
semana de la ciencia presentando “Interacciones Ecoldgicas”.

- Comunicacién oral en Ecoflor 2023: “Ecological speciation driven by a nematode-plant
interaction in a Erysimum species.”

- Trabajo Fin de Grado “Efecto de la infeccién por nematodo en el cambio del sistema
reproductivo y biologia floral de una especie autégama” de la alumna Celia Vaca Benito en
la Universidad de Granada.

- Comunicacién oral en el XVI Congreso Nacional de la AEET (2023): “Ecological speciation
driven by root infection in a selfing Erysimum species.”

- Parte de una charla presentada en el ciclo de seminarios Café Sistematicos organizado
por el Grupo de Trabajo en Sistematica y Evolucién de la Sociedad Botanica Espafiola
(Octubre, 2023).

- Manuscrito en preparacién: ‘Plant-animal below-ground interaction modifies plant
phenotype and its above-ground interactions: a review and new case of study’, que sera

enviado proximamente a la revista Annals of Botany.

Informe de gastos del proyecto.
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En la medida de lo posible, se intentd reutilizar materiales (maceteros, etiquetas...) y

utilizar herramientas con las que ya se contaba en el grupo en el que trabajaba (calibres,

cintas métricas) para disminuir el impacto ambiental.

Los gastos se exponen resumidos en los siguientes blogques, adjuntando recibos y facturas:

CONCEPTO GASTO (€)

Gastos derivados de los muestreos

Alojamiento 503,60
Manutencién 284,80
Gasolina 304,46

Gastos derivados de material para los experimentos

Envio de muestras 33,46

Materiales 668,40

Transferencia de conocimiento

Inscripcidn Congreso AEET 2023 185,00
Desplazamiento 19,13
TOTAL 1999,85
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ﬂﬂm.mmlalsm i)

Materiales:

))))

APARTAMENTOS JUCAR

93260«« CUENT,

an [50256086833244
ERiM: 28795223

GL

’!&hq

vsu.,\

B 02 20“?

ra.

CDNTATYLE‘S

ARC .00 PSH es
ETI:MASTERCA

Alp'! ueeeasaaauew

B7,50 EUR

1
COPTIA PARA FL CLI
PUCHAS GRAC
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Factura

Pagado
WP du referencia de pago 150EFisMAGBT HaEAW

Fecha de la BcluaFecha

ol errega 010y
ANA GARClA MURIOZ Mimeodelsfacien  DS-ASEANVES-P)I0IERL0
DEPARTAMENTO DE GENETICA. FACULTAD DE Totsl FIARE
CIENCIAS.. CAMPUS FUENTENUEVA. UNIVERSIDAD
DE GRANADA{ )
GRAMNADA, GRANADA, 18071
ES
El Wik ke sido declarado Amaron Serdioes Evrope
=1 Sarl.
iy LLITe64T148
Si Herwss praguntss sobra tus padidos, wisita hipsfessw amaron esicontano
Direccién de facturacion Direccidn de envio Vendido por
Miokarmed Abdelariz Mobamed Mohamad Abdatariz Maohamed i hizhorig oy nsckangongsi
Departamenta de Genetica. Facultsd da Dapartamanio da Genetica. Facuhad de Kpunar it Jurigiarg T
Ciancias., Campus Fuentenueva, Uinversidad de  Clendias., Campus Fuentenueva. Universidad de  nanshandadaoTl&Shacranyuanfengyedasta 1107
Grarada () ‘Granada () sherzhan, guangdong, 518000
Granada, Granada, 18071 Granada, Granada, 18071 CH
ES ES
Informacion del pedido
Facha del pedide 0112023
Niirmwrn del pedicla AD6.5R8004 1.57800 3
Detalles de la factura
Descripcidn Carn P Uritarie WA % F. Linitaria Praciototal
(VA emcluidio) (WA incluido) (A inchuida)
FPamngu 50 Facas de arapamoscas para Plantas, Trampa paa Moscas 2 Go1 2% 11,898 23,980
Colgando y Placas Amarilas erchufables Planta de proleccidn de Pegating
Amarila de los pulgones Masquitos 20001 5om | BOTPMMIPR
ASIN- BOTPMMIPR
Enwig 000€ 0,006 0,006
Total 2388¢€
VA% Pracio total Iy
(e emchuico)
1% 1082 4168
Tatal 1982 4168
P4 Flagitoe: Inbegrackc Inctusii S0 [AEEY/ 1762 (Pllis y AcUmicises)
LL-E 00
Arazon Serdom Europs S 1L, 5 svenue Jobn F. Kernedy, L-1855, Lusemboug
FLCE Lipoambourg: B IGH15; Eussinss e sumber: 100498 VAT sumber LUHDBS7148
Vi s i e Amnceion i ol ik e andege
Pagina 1de 2
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sical

Maoterial para laborateric
www shcal 2000, &5
958 582 453 - infol@sical2000. 5

CLF. 771692600

Ana Garcia Munioz [Facultad de Ciencias.Departamento

Campus Fuentenueva.

18071 Granada
Granada
( Codiga de Cliente o
SICAL 2000, 5.L.
Yasmina3
18110 Las Gabias FACTURA NUMERD 1 231201
Granada
. Y
BlEsITaz FECHA 09/09/2023
95E582453 E
info@sical2000.e5 rpﬂﬁ|m J 1
L.
0 2
[: ARTICULD DESCRIPCION CANTIDAD PRECID UD. SUBTOTAL TOTAL :l
Albarin: 1-240003
SIIAMII0SA252 | Resma (73 gr/m2) S2X52 om (500 hejas) 1,00 35,51 35,51 35,51
527200209 Placa Petri 90X14Mm esteril (500 u) 2,00 75,60 151,20 151,20
STICF-020-960 Puntas offiltro rack 20l {1096 puntas) 100 54,97 54,97 5497
STICF-200-960 Puntas cfiltro rack 200 [10x86 puntas) 100 55,41 55,41 5541
STICF-1KD-576 Puntas cffiltro rack 1000ul (5x86 puntas) 1,00 40,00 40,00 40,00
S113PA10 Guante nitrilo azrul s/poheo pequedio (100 u) 100 501 501 501
S113MAZT Guante nlﬂumqupim mediano (100 u) 100 501 501 501
[ TIPO LV.A. IMPORTE PRONTO PAGD PORTES FINAMCIACION BASE LVA R.E. :]
21,00 347,11 347,11 TLES
10,00
4,00
\.
OBSERVACIONES: [ TOTAL: 420,00 :I
.
Vencimientos Importe Domiciliacicn Nimero de cuenta
-
] 2023 420,00
oS/ Caja Rural de Granada ES5530230119565077892106
FORMA DE PAGD Transferencia

Registro Mercamil de Granada Tome ¥12 - Libwo 0 - Folie 27 - Seccin § - How GR-15820 - C1F. B-18513752
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Factura

FPagado

e dis referencia de pago 2MEIMLASZASUA9 150020

Wendido por WENZHOU YINDUG LIGHTING LTD

Fechea da la SacluaFacha

di la erevuga 003,202
ANA GARCLA MUROZ Miirwso che b fachurs DS-ASE-NY-ES-2023-22204 170
DEPARTAMENTO DE GENETICA. FACULTAD DE Totsl pandiants B E

CIENCIAS.. CAMPUS FUENTENUEVA. UNIVERSIDAD
DE GRANADA (CIF: Q1818002F)
GRAMNADA, GRANADA, 18071

ES
El W& ha sda declarado Arran Serdoes Eurapes
par Sarl.
il LLGE4T148
Si iers praguntas sobre hus pedidos, visia s feesw. amazon_esicontacia
Direccidn de facturacidn Direccion de envio Vendido par
Mahamed Abdelariz Mobamed Mahamed Abdelariz Mohamed WENZHOU YINDUD LIGHTING LTD
Dopartamiema de Genetica. Facultad da Diaspartamwnto da Ganetics. Facultad da Sheang Yan Hou Cun
Cihencias., Camnpus Fusnbenueva, Uinfearsidad da Clencias | Campus Fusmierueva, Universidad de Liw Sk Zhen
Grarada (CIF: Q1818002F) Granada [ ) ¥ Qing Shi, The Jiang Sheng, 25600
Grarada, Granada, 18071 Granada, Granada, 18071 CH
ES ES
Informacicn del pedido
Fecha del pedide 2000302
Mimeo del pedida A0G-E171569-4566118
Detalles de la factura
Descripodn Cani P Uritario A % P Unitaria Precio fobsl
(VA emcuidi) {IVA incluido) (A inchuidia)
Hyindoor Jaula de Marposa Incecios Mini Hibitat Tesrario Plegable pan 1 14,04 21% 16,996 16,556
axploraciin y proleociin(L0xd ilon) | BOTDFEWFEH
ASIN: BOTDFEWFEH
Envia 0,00 0,008 000€
Total 1653 €
VA% Pricia ot WA
(VA exchuido)
21% 14,04 € 2868
Tatal 1404 £ 255¢€
P Flingisif s Iimgrihs |k syl G207 [AEE) TR (il y A imiiciores
LB
Eran s Btk Eiiepen S 1L, 55 denfn Joh F. iredy, L1855, Limermiseng
AC S L B 55515 Busiess bosrse rum b 70049 VAT rumider L9840 148
S %08, i s et s oy i e e e o g
Pagina 1 de 1
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Transaction ID

1EF01684Y4283082F

Seller
Northern Geological Supplies Limited

norgeouk@btconnect.com

Invoice ID
we YS5fPRLXNWUCTZ-23326-
ada2aca43559101 ef

Delivery address -confirmed

Ana Garcia Munoz

Departamento de Genetica. Facultad
de Ciencias.....

Granada

18071

Spain

Thank you. Your order has been received
ORDER NUMBER DATE TOTAL

23326

January 25, 2023 £154.10

Order details

Product

Aluminiun

Subtotal:

Shipping

Write On Sample Tags - 50 x 20

Payment method:

Total:

Note:

Envios:

Universidad Rey Juan Carlos « Edif. Depart. |, dpcho. 203 < C/ Tulipan s/n « 28933 Mostoles, Madrid - telf.: 91 4887329

o'.‘s

Transaction date

25 Jan 2023 17:03:24 GMT

Instructions to seller

You haven't entered any instructions.

Delivery details
The seller hasn't provided any delivery

details yet.

PAYMENT METHOD
Debit / Credit Card / PayPal

Total

£115.00

£115.00

£39.10 via DHL Economy - Spain
Debit / Credit Card / PayPal
£154.10

Recipient phone number: 0034 630210121
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Inscripcidn y desplazamiento al congreso:

F A C T U R A

ASOC.ESP.ECOLOGIA TERRESTRE

DEP BIOLOGIA ¥ GEOLOGIA UN.REY JUAN CARLOS
CITULIPAN, 57N

28933 MOSTOLES (MADRID)

C.LF. G50359017
| Serie Factura 304 Fecha 0710723 Cod. Cliente 1592 Pagina 1 I
| Descripcion Cantidad Precio % Dio. Importe I
Albaran 263 de Fecha 070723
REGISTRO XVI CONGRESO DE AEET 2023 1,00 185,000 185,00

GRANADA ESTACION DE AUTOBUS - ALMERIA ESTACION AUTOBUS

Servicio Base Imp. Cuota Importe
Billete 1475€ 148€ (10%) 16.23€
Coste de gestion 2L0€ 0,50€ (21%) 290€

17,15€ 1,98¢€ 19,13¢€

Resumen de servicios

17,15€ 198€ 19.13€

Factura simplificada

Facturasimplificada: 203-2-999-7237158-1 Fechade factura: 11/10/2023 ~ Empresa: NEXCONTINENTALH. CIF: B85146363
Servicio Baselmp. Cuota Importe

Billete 1475€ 148€  1623€
Facturasimplificada: 62-33-999-27766025-1 Fecha de factura: 11/10/2023 Empresa: SERVICIOS DEL PRINCIPADO, S.A. CIF: A33088220
Servicio Baselmp. Cuota Importe

Coste de gestion 240€ 050€  290€

Universidad Rey Juan Carlos « Edif. Depart. |, dpcho. 203 < C/ Tulipan s/n « 28933 Mostoles, Madrid - telf.: 91 4887329
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FAO: s /%; .................................................
GRANADA 14 FEBRERO
..................... I T o [P UUU SR TRRRRURVRRRRNY o [ =301 0 .Y

Fi rmado por GARCI A
MUNOZ ANA -
***6926** el dia
14/ 02/ 2024 con un
certificado
emtido por AC
FNMTI' Usuari os

Universidad Rey Juan Carlos « Edif. Depart. |, dpcho. 203 « C/ Tulipan s/n « 28933 Méstoles, Madrid - telf.: 91 4887329
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